2.3 Tla

predpis EU/mednarodne pogodbe
zakonodaja RS

· Komunikacija o varstvu tal (Evropska komisija, 2001)
· Konvencija ZN o boju proti dezertifikaciji v tistih državah, ki doživljajo hudo sušo in/ali dezertifikacijo, zlasti v Afriki (1994)
· Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, 68/96)

· Uredba o vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla (Uradni list RS, 68/96 in 35/01)

· Zakon o ratifikaciji konvencije o boju proti dezertifikaciji v tistih državah, ki doživljajo hudo sušo in/ali dezertifikacijo, zlasti v Afriki (Uradni list RS, 14(48)/01)

Nastanek in razvoj tal je zapleten prostorsko-časovni pojav. Pri tem se ustvarja edinstveno sožitje žive in nežive narave, ki omogoča obstoj vseh kopenskih organizmov. Tla so za primarne producente v ekosistemih vir hranil in vode ter medij, v katerem najdejo fizično oporo. Proizvedena biomasa se v zapletenih in medsebojno povezanih snovnih in energetskih sistemih kroženja vrača nazaj v tla, kjer se z razgradnjo spreminja v mineralne snovi. Sposobnost tal glede razgradnje in sinteze snovi ima seveda svoje meje, ki jih je človek s svojimi posegi v naravo marsikje prekoračil.

Ohranjanje kmetijskih zemljišč pred uničenjem zaradi urbanih posegov je pomembna dilema današnjega časa v celotni Evropi. Zaradi obilne ponudbe hrane in prehrambnih izdelkov pozabljamo na številna obdobja lakote in pomanjkanja v preteklosti. Splošno znano je, da so zaloge mineralnih surovin in fosilnih goriv omejene, ne reagiramo pa ustrezno na opozorila, da so tla kot naravni vir za kmetijsko pridelavo prav tako omejena. Sedanja visoka količinska pridelava je v veliki meri posledica cenene nafte, surovin in uporabe izsledkov znanosti (kemije, biotehnologije, itd). Podobno nepredvidljiv dejavnik so klimatske spremembe. Večje število naravnih ujm, kamor štejemo tudi sušna obdobja, lahko močno zaniha krhko ravnotežje med zalogami in porabo hrane.

2.3.1 Značilnosti tal v Sloveniji

Geološka podlaga je najpomembnejši tlotvorni dejavnik v Sloveniji. Tudi klimatske razmere v veliki meri določajo značilnosti tal. Tako v tleh prevladujejo procesi premeščanja snovi navzdol po talnem profilu, kar je rezultat količinske prevlade padavin (padavinske vode) nad izhlapevanjem vode iz tal in transpiracijo rastlin. Reliefna razgibanost je v Sloveniji zelo pomemben dejavnik, ki vpliva tako na nastanek in razvoj tal kakor tudi na rabo tal.

Pedološka karta je temeljna evidenca talnega fonda na ravni države, regij, občin ali večjih območij (slika 1). S podatki, ki jih vsebuje, omogoča gospodarjenje s tlemi kot naravnim virom, vrednotenje primernosti tal za kmetijsko in drugo rabo ter je osnova za načrtovanje posegov in spremembo namembnosti zemljišč.

Globina je pomembna lastnost tal, ki močno vpliva na možnost rabe v kmetijske namene. Ustrezna globina omogoča obdelovanje, povezana pa je tudi s sposobnostjo za zadrževanje vode in hranil. Globlja tla imajo pogosto tudi težjo teksturo, saj z globino praviloma narašča delež gline. Slika 2 prikazuje povprečno globino tal v Sloveniji.
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Slika 3: Generalizirani podatki o teksturi tal v Sloveniji, preračunani iz pedosistematskih enot
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Slika 4: Generalizirani podatki o pH tal v Sloveniji, preračunani iz pedosistematskih enot

Slika 3 prikazuje zrnavost (teksturo) tal. Karta prikazuje površine tal z večjim deležem peska (in s tem večjo prepustnostjo in verjetnost onesnaževanja podtalnice) oziroma tla z večjim deležem gline in melja, kar pomeni manjšo propustnost, s tem pa tudi težje pridelovalne razmere v kmetijstvu. Iz slike 2 in 3 je razvidno, da globina tal narašča od zahoda proti vzhodu, v isti smeri pa narašča tudi delež gline v tleh; tla postajajo teksturno težja.

Slika 4 prikazuje kislost (pH) tal in s tem različne fizikalne, kemijske in biotične lastnosti tal. Kislost vpliva na rodovitnost tal, občutljivost za onesnaževanje in na različne rabe tal, v grobem je dovolj primeren indikator kemijskih lastnosti tal, ki odločajo o njihovi primernosti za kmetijstvo. Slaba založenost z rastlinskimi hranili pogosto sovpada z večjo kislostjo tal. Iz slike 4 je mogoče razbrati, da so v Sloveniji tla kisla tako zaradi nekarbonatne matične podlage (Pohorje, del Goričkega) kakor tudi zaradi izpiranja hranil (Bela krajina). Taka tla so kljub ustrezni globini manj primerna za kmetijsko rabo. Ravno tako je prostorska razporeditev nevtralnih ali celo šibko bazičnih tal povezana z matično kamnino, saj so tla s pH > 7,2 v zgornjih horizontih na karbonatnem flišu obalnega in priobalnega območja in plitvih (skeletnih) tleh na apnencu in dolomitu.

Karta primernosti tal za zadrževanje vode (slika 5) prikazuje območja Slovenije, kjer so tla bolj ali manj sposobna zadrževati padavinsko vodo, zaradi česar jih je v letih 2000 in 2001 bolj ali manj prizadela suša.

[image: image3.png]A UNIVERZA V LJUBLJANI
1 BIOTEHNISKA FAKULTETA,
Bl ODDELEK ZA AGRONOMIJO
w* ' Cenfer za pedologijo in varstvo okolja
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
Procojis ot Frano Lobri
i o e i, o

prus,
. ok M, Franc Lo
Ratunangha obaa Bon v1scs, rera

SPOSOBNOST TAL ZA ZADRZEVANJE VODE

Leibmitz / Lipnica™
il: Franc, Lohnlk@bl unisi
Borut VrsEei@bl.uni-i.si

P =
BELIAK KLAGENFURT
CELOVEC

Ron R 2apreSic
B
NOSN
MQHFAI.&GH SﬁmﬂBGRﬁy

"Gladu

Grad, TRIESTE/TIISI}

20 Konamn

Merilo: 1:650.000
A e

Lemti

SPOSOBNOST TAL ZA ZA'DBiEVANJE VODE
NA KMETISKIH ZEMLJISCIH V SLOVENIJI

Splosna ocena, ki skupaj s klimatkimi podatki
daje osnovo za oceno suse v RS v letu 2000
Legenda
1 Meje obiin
Porazdelitev v skupine glede na sposobnost tal za zadrzevanje vode

Zalo velika
Velika

Zelamajhna

KNETWSKA ZEMLASGA

- utane povse (nrla 50000,

- goadov 125,000 {mer 000, Zavod 2 Sioverie),

Zporagovine ts uuml regeseu depeMJe ) (e 2500, CPYC),
~vocina pouting (el

VHOONI PODATKI

-rsta al - an i,
~dabins ol

et st o,
“orgoreke anovy

'VRSTAIN OBLIKA ZRISANIH PODATKOY

SUSNOST TAL

~sposolnt 1l za zakzevan vode:
- Himaise podsie:

Ro——

PROSTOR
ik fakulteta,
Oddelek za agronoml
R A PEDOLOBLIO IN VARSTVO OKOLIA

Cas kzdelave ocene 3-11. septamber 2001. zs: september 2001

Vi padathov:

DMR 100: GURS.
Efektivna polske kapasites, grid 100x100m, CPVO. Pedolodka karla 1:25.000, CPVO, MKGP.
Ve , GPVO. Pritmiami vi: Vodne powrsing 1:50.000: GURS.
, CPVO. Prmamd v s 1:20.000: CURS,
1125000, 2a gozdave RS.

v
Kertografskes podlaga Skoveriie 1:250.000; MOP.

G Ui v Lty

Geodelska Uprava RS.
MKGP Minisisivo 22 kmetistvo, gozderstvo in prehrano RS.
nistrstvo za okoll in prostor.





Slika 5: Sposobnost tal za zadrževanje vode

2.3.2 Izgube tal

Največji problem izgubljanja tal je njihovo uničenje in odstranjevanje v enkratnem posegu, običajno ob različnih gradbenih delih. Pri tem so najbolj izpostavljena najboljša kmetijska tla, saj so tudi najprimernejša za gradnjo različnih objektov. Predvsem gre za tla, katerih podlaga ima dobro nosilnost, pogosto pa je tudi vir gradbenega materiala (gramoz). Slovenija je tako izgubila veliko kmetijskih površin, na katerih so bila zgrajena bivalna naselja, industrijski in prodajni centri ter infrastrukturni objekti. Po sprejetju zakona o varstvu kmetijskih zemljišč pred spreminjanjem namembnosti v letu 1982 in po uskladitvi prostorskih planskih aktov občin in republike s predpisi o varstvu kmetijskih zemljišč se je letni obseg spreminjanja namembnosti kmetijskih zemljišč postopno zmanjševal od prvotnih 900 do 1200 ha v letih pred 1982 na 400 do 500 ha v letih 1982–1989. Od leta 1990 je ponovno opazen povečan pritisk na spreminjanje namenske rabe varovanih kmetijskih zemljišč. V tabeli 1 so zajeti predlogi izjemnih posegov v prostor in dopolnitev prostorskih sestavin planov občin.

Tabela 1: Predlogi občin za spremembo namembnosti kmetijskih zemljišč

leto
spremembe namembnosti kmetijskih zemljišč (v ha)
indeks

1995 = 100

1995
140
100

1996
224
159

1997
803
570

1998
885
628

1999
944
822

2000
2339
1660

Vir: SURS

V to vsoto pa ni prišteta površina kmetijskih zemljišč, katerih namembnost se spreminja zaradi gradnje avtomobilskih cest in drugih velikih infrastrukturnih objektov državnega pomena, saj v lokacijskih načrtih ni podatkov o površini in kakovosti kmetijskih zemljišč. V obdobju 1993–1997 so se pozidana tla in cestne površine povečali za 4078 ha, gozdovi za 74.677 ha, kmetijska tla pa so se v tem času zmanjšala za 81.092 ha (Statistični urad RS, 2001).

V Sloveniji izgubimo del kmetijskih zemljišč tudi z zaraščanjem z gozdno drevesno in grmovno rastlinsko odejo. Ta pojav je posebno izrazit na demografsko ogroženih in prometno izoliranih območjih, poznajo pa ga tudi drugod po Evropi. Dejansko se zaraščajo tla z nizkim pridelovalnim potencialom, npr. travniki in pašniki. Vzrok za to je popolna opustitev kmetovanja, deloma pa tudi opuščanje obdelovanja v strmem reliefu. Del nekdanjih njiv se je tako zatravil, del nekdanjih travnikov, predvsem bolj oddaljenih in slabše dostopnih, pa se zarašča (glej tudi poglavje Kmetijstvo).

2.3.3 Organska snov v tleh

Na delež organske snovi v tleh vplivajo predvsem klima, geološka matična osnova, topografija in vegetacija (slika 6). Čedalje izrazitejši je vpliv človeka (raba tal, slaba kmetijska praksa), ki povzroča degradacijske procese. Zaradi globalnih klimatskih sprememb je vrednotenje podatkov o deležu organske snovi oziroma ogljika v tleh vedno bolj aktualno. Razgradnja organskih ostankov in biokemični procesi v tleh so najpomembnejši za rodovitnost in stabilnost talnega ekosistema in vplivajo tudi na produkcijo CO2. Gospodarjenje z organsko snovjo v tleh je pomembno za preprečevanje erozije in drugih oblik degradacije (npr. slabšanje strukture in s tem slabše zadrževanje vode). Po podatkih Evropskega biroja za tla (European Soil Bureau) se delež organske snovi v tleh Evrope zmanjšuje, na nekaterih območjih pa je padec občuten (Rusco et al., 2001). Zato bo v Evropi in Sloveniji treba spremljati spremembe deleža organske snovi oziroma ogljika v tleh. Pomanjkanje organske snovi je lahko usodno v lahkih, plitvih in v hidromorfnih tleh. Izjema so območja zaraščanja, kjer se delež organske snovi oziroma ogljika rahlo zvišuje. Stanje organskega ogljika v tleh v primerjavi z Evropo je prikazano v tabeli 2.
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Slika 6: Podatki o vsebnosti organske snovi, preračunane iz organskega ogljika, v gornjem horizontu tal v Sloveniji – generalizirano iz pedosistematskih enot

Tabela 2: Površina tal v ha in relativni deleži glede na vsebnost organskega ogljika v gornjem horizontu tal v primerjavi z Evropo


Slovenija*
Evropa**

razred
organski C

(%)
površina

(ha)
delež

(%)
organski C

(%)
delež

(%)

visok
> 5,9
176.621
8,7
> 6
5

srednji
2,4–5,9
721.040
35,1
2–6
45

nizek
1,2–2,4
947.717
46,8
1,1–2
32

zelo nizek
< 1,2
190.578
9,4
< 1
13

Vir: *BF – Agronomija, center za pedologijo in varstvo okolja
**European Soil Bureau

Razgradnja organske snovi je glede na relativno toplo in vlažno (deževno) klimo sorazmerno velika, zato je kljub prevladujočemu deležu gozdnih in travniških površin, kjer je organske snovi praviloma več kot na njivah, sorazmerno manj organskega ogljika v srednjem razredu založenosti tal kot v Evropi.

Na podlagi rezultatov vzorcev obdelovanega sloja tal z njiv (ornice) lahko več kot 90 % naših njivskih zemljišč uvrstimo med srednje humozna tla (več kot 2 % organske snovi) (slika 7). Na travnatem svetu se vsebnost organske snovi dolgoročno ne spreminja.


2.3.4 Onesnaženost tal

Vzroki onesnaženosti tal so emisije iz industrijske proizvodnje, intenzivnega kmetijstva, odlaganja odpadkov ter kurišč in prometa. V tleh se nalagajo organske in anorganske nevarne snovi, ki ostajajo v njih tudi po prenehanju onesnaževanja, saj nekatere le počasi razpadajo ali se iz tal izločajo.

Učinek nevarnih snovi v tleh je odvisen od njihovih fizikalno-kemijskih lastnosti in lastnosti tal (kislost, delež humusa in gline, temperatura, namočenost, poroznost itd.). Kovine in druge anorganske snovi v tleh se vključujejo v številne procese, prehajajo tudi v rastline in dalje v prehrambeno verigo do pridelkov in živil. Rastline akumulirajo kovine večinoma v koreninah, manj v steblih in listih, najmanj pa v plodovih in semenih. Zato je največ tveganja pri pridelavi korenovk in solatnic. Slednje so izpostavljene še vplivom onesnaženega zraka in padavin. Problematično je tudi spiranje nevarnih snovi v podtalnico. Najpogostejše nevarne snovi v tleh so težke kovine (Cd, Zn, Pb, Cr, Ni, Hg, Cu), nekateri radionukleidi, fluoridi, nitrati in fosfati. Od organskih nevarnih snovi so prisotni klorirani ogljikovodiki, poliklorirani bifenili, dioksini, fenoli, policiklični aromatski ogljikovodiki in mineralna olja, ki v tla pridejo z uporabo fitofarmacevtskih sredstev, vnosom blat čistilnih naprav ali kompostov ter goriv.

Do sedaj so bile izvedene sistematične raziskave onesnaženosti tal na območjih, ki obsegajo približno 13 % ozemlja Slovenije (tabela 3 in slika 8). Območja se razlikujejo glede na rabo tal, vrsto morebitnega onesnaževanja ter vsebnost organskih in anorganskih nevarnih snovi v tleh. Ugotovljena je povečana vsebnost kovin v okolici kovinskopredelovalne industrije (Celje, Jesenice) in nekaterih organskih nevarnih snovi na intenzivnih kmetijskih območjih. Na slikah 9 in 10 so prikazane izmerjene vrednosti za vsebnost kadmija in svinca v tleh, interpretirane glede na mejne, opozorilne in kritične imisijske vrednosti.

Tabela 3: Območja in število vzorčnih točk, kjer so bili odvzeti vzorci za ugotavljanje onesnaženosti tal v Republiki Sloveniji

območje
leto vzorčenja
št. vzorčnih lokacij
naročnik

Celje
1989
119
Občina Celje

Maribor z okolico
1991
21
MOP

Maribor z okolico
1999
30
MOP

Okolica Jesenic
1991
11
MOP

Okolica Jesenic
1999
15
MOP

Zasavje
1999
27
MOP

Ljubljana
1991
26
MOP

Krško polje
1991
15
MOP

Koprsko
1991
16
MOP

Novo mesto
1994
21
Občina Novo mesto

Anhovo
1995
4
Hidroinženiring/MOP

Slovenija – razpršeno
2001
62
MOP

SKUPAJ

367


Vir: BF – Agronomija, center za pedologijo in varstvo okolja, MOP
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Slika 8:
Lokacije vzorčnih točk ugotavljanja kakovosti tal po letih

Porazdelitev Zn v tleh je podobna kot pri Cd in Pb. Dovoljene vrednosti Zn v tleh so presežene na območju Celja razpršeno in v nekaterih lokacijah v okolici Maribora in Jesenic lokalno. Za kovine As, Ni in Cr velja, da se povečane vsebnosti pojavljajo le na posameznih lokacijah. Povečana vsebnost omenjenih kovin je običajno posledica točkovne onesnaženosti (divja odlagališča) in/ali povečane vsebnosti v matični kamnini, npr. vsebnost Ni v flišu na koprskem območju (Lobnik et al., 1992).

Zaradi rudniško-topilniške dejavnosti sta v Sloveniji prizadeti dve območji: zgornja Mežiška dolina, ki je onesnažena s Pb, Zn in Cd (Ribarič-Lasnik in sod., 1999), ter Idrija (Pezdič in sod., 2001), kjer so tla v mestu in okolici onesnažena s Hg. Za obe območji velja, da se je predvsem v preteklosti del kovin izplavljal nizvodno. Tako je povečana vsebnost Hg v Anhovem (Zupan in sod., 1995), Zn, Pb in Cd pa jugovzhodno od Maribora (tabela 4).

Povečane vsebnosti kovin v tleh so lahko tudi posledica kmetijskih tehnologij in prometa. Na območju Kopra so bile v raziskave vključeni tudi sadovnjaki in vinogradi, kjer so zaradi dolgoletne rabe pripravkov za varstvo rastlin povečane vsebnosti bakra v tleh (Lobnik in sod., 1992). Ob glavnih cestah, predvsem na območju večjih mest, kjer promet ni tekoč, zasledimo povečano vsebnost svinca v tleh zaradi emisij prometa (Vidic in sod., 1997).

Organske nevarne snovi so v tleh praviloma zaradi antropogenega vnosa. Večina zaznanih organskih nevarnih snovi je v tleh v nizkih koncentracijah (tabela 4), predvsem na območjih z intenzivno kmetijsko pridelavo (Dravsko in Ptujsko polje, Krško polje, okolica Kopra, okolica Celja), kjer so prisotne povečane vsebnosti DDT in njegovih metabolitov ter tudi alaklora in triazinskih herbicidov. Poliaromatski ogljikovodiki (PAO) so občasno v tleh v okolici industrijskih in urbanih središč. Kljub nizkim koncentracijam organskih nevarnih snovi v tleh in dejstvu, da so v tleh razgradljive, je treba poudariti, da so nekatere klorirane organske spojine zelo obstojne (tabela 5).
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Slika 9: Vsebnost svinca (mg/kg s.s.) v zgornjem sloju tal (0–5 cm ali 0–20 cm) na preiskovanih območjih

[image: image7.png]Kadmij (Cd) v tleh

. UNIVERZA V LJUBLJANI
Tl BIOTEHNISKA FAKULTETA,
wijin ODDELEK ZA AGRONOMIJO

«'= . Center za pedologijo in varstvo okolja
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

&%) LEGENDA:
( pod mejo detekcije
@ pod mejo dolocanja
@ pod mejno vrednostjo (<1 mg/kg)
* mejna vrednost (1 -2 mg/kg)
@ opozorilna vrednost (2 - 12 mg/kg)
@ kriticna vrednost (>12 mg/kg)

Globina vzoréenja:
0-20cm njive ..
0-5cm  ostale povr§ine

/\/ Ceste (GURS 1:250.000)
I Vode: reke, jezera (GURS 1:250.000)

DMR 100 (GURS)

Vir podatkov:
N Ceste, reke, jezera, DMR 100:

10 2 a0 a 50 Kilometers Datum izrisa: julij, 2002

Geodetska uprava Republike Slovenije
! \ 0




Slika 10: Vsebnost kadmija (mg/kg s.s.) v zgornjem sloju tal (0–5 cm ali 0–20 cm) na preiskovanih območjih

Tabela 4: Vsebnost nevarnih snovi v zgornjem sloju tal za območje Maribora z okolico (1999) v mg/kg suhih tal in število lokacij, kjer vsebnost vsaj ene nevarne snovi presega normativno vrednost (n = 30)



normativa
število lokacij, kjer vrednost parametra presega normativ

element
min.-maks.
mejna
opozo- rilna
kritična
mejna
opozo-rilna
kritična

Cd
0,15–5,11
1
2
12
1
1


Zn
20,9–1190
200
300
720
1
2


Pb
14,7–382
85
100
530

3


Cu
8,43–95,6
60
100
300
4



Ni
3,94–62,6
50
70
210
5



Cr
19,0–174
100
150
380
6
1


As
2,8–27,2
20
30
55
1



Hg
< 0,06–0,47
0,8
2
10




atrazin
< 0,005–0,008
0,01
3
6




simazin
< 0,005–0.018
0,01
3
6




DDT/DDD/DDE
< 0,005–0,053
0,1
2
4




drini
< 0,005
0,1
2
4




HCH sp.
< 0,005
0,1
2
4




PAO
< 0,01–1,4
1
20
40
1



PCB
< 0,001–0,001
0,2
0,6
1




(a) Uredba o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh Uradni list RS 68/96

Tabela 5: Vsebnost DDT in metabolitov (mg/kg s.s.) v talnih vzorcih, odvzetih na območju Celja

leto vzorčenja
globina
DDT (p,p)
DDE (p,p)
DDD (p,p)

1989
0–5
0,280
0,065
0,030


5–20
0,100
0,130
0,015


20–30
0,072
0,068
< 0,005

1995
0–5
0,040
0,030
< 0,005


5–20
0,070
0,030
< 0,005


20–30
0,160
0,040
< 0,005

2.3.5
Gnojenje in vpliv gnojil na okolje

predpis EU/mednarodne pogodbe
zakonodaja RS

· Direktiva sveta EU (91/676/EEC) o varstvu voda pred onesnaževanjem z nitrati iz kmetijskih virov 
· Uredba o vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla (Uradni list RS, 68/96 in 35/01)

· Navodilo za izvajanje dobre kmetijske prakse pri gnojenju (Uradni list RS, 34/00)

Gnojenje je vnašanje rastlinskih hranil, predvsem dušika, fosforja in kalija, z živinskimi ali rudninskimi hranili, blatom čistilnih naprav ali kompostom v tla. V skladu z načeli dobre kmetijske prakse je treba gnojiti tako, da so hranila čim bolj izkoriščena za rast in razvoj rastlin. Takšno gnojenje hkrati zmanjšuje izgubo hranil in s tem povezano izpiranje v vode. Posebej za dušična gnojila velja, da je v naših vremenskih razmerah, ko imamo na splošno veliko padavin, nevarnost izpiranja dušika tudi med rastno dobo zelo velika. Zato je treba gnojenje z dušikom prilagoditi konkretnim potrebam posameznih posevkov in porazdeliti odmerek dušika na več obrokov med rastno dobo.

Območja varstvenih pasov vodnih izvirov in podzemnih voda so pogosto tam, kjer so tudi najboljša kmetijska zemljišča. Velik del zajetij je na kraških tleh. Z gnojenjem ni dovoljeno vnašati nobenih hranil neposredno v vodna telesa, nujen pa je tudi odmik negnojenega pasu ob vodni površini.

Stanje dušika, fosforja in kalija v tleh

Povprečna poraba hranil iz mineralnih gnojil je v Sloveniji 70 kg/ha N, 38 kg/ha P2O5 in 47 kg/ha K2O (1993–2000) in je na ravni 155 kg/ha kmetijske zemlje, kar nekoliko presega povprečje EU15 (= 124 kg/ha; Duthwaite, 1998) (slika 11).

Po dobrih štirih desetletjih, odkar smo v Sloveniji začeli uporabljati mineralna gnojila, je vsebnost P in K v kmetijskih tleh zelo raznolika. Najmanj so gnojeni travniki, 65–75 % vzorcev tal je slabo oskrbljenih s P in K. Ker obsegajo travniki in pašniki 2/3 slovenske kmetijske zemlje, pomeni, da je slabo oskrbljena še vedno večina kmetijskih zemljišč. Oskrbljenost s K je vendarle na splošno boljša kot s P. Njive so nekoliko bolje oskrbljene kot travniki, posebno s K. Predvsem hmeljišča, vinogradi, deloma tudi plantažni sadovnjaki in zemljišča z zelenjadarsko pridelavo, so pogosto pretirano gnojeni. Naloga svetovalne službe in vseh, ki delajo na tem področju je, da kmetovalce čim bolje poučijo o pravilnem odmerjanju gnojil.

Slika 11: Poraba hranil iz mineralnih gnojil (kg/ha kmetijskih zemljišč) v Sloveniji od l. 1939 do 2000

Vir: Leskošek in sodelavci, 1998

Izpiranje hranil iz tal

Izgube kalija in fosforja z izpiranjem so ponavadi majhne. Izpiranje dušika je večji problem. Iz podatkov o 268 kmetijskih območjih v Sloveniji (Mihelič in sod, 2000), ki ležijo nad podzemnimi vodami in lahko vplivajo na širšo okolico zajetij pitne vode, je bila izračunana bilanca dušika kot razlika med vnosom dušika z mineralnimi in/ali organskimi gnojili ter odvzemom N s kmetijskimi pridelki. V najnovejši strokovni literaturi so se pojavila priporočila, da naj bi bila bilanca dušika izravnana (± 0) oz. rahlo pozitivna (do + 45 kg N/ha letno) (Isermann in Isermann, 2001). Najnovejši podatki za Slovenijo kažejo, da je v povprečju dušikova bilanca pozitivna (aritmetična sredina je + 64 kg N/ha) (Mihelič, 2002). Manj kot  45 kg N/ha je na 45 % preiskovanih kmetijskih območij, na 55 % pa kmetje pretirano gnojijo. Na območjih, kjer so kmetijske površine v tesnem stiku s plitvo ležečimi podzemnimi vodami, je pridelava razmeroma preintenzivna. V državah članicah EU se presežki dušika gibljejo od + 24 kg N/ha (Portugalska) do + 256 kg N/ha (Nizozemska), Slovenija pa je pribl. na sredini, skupaj z Nemčijo, ki ima + 60 kg N/ha) (Eurostat, 2000).

Obremenitev z N ni enakomerna, presežek je pogosto tam, kjer plitva tla ležijo nad podzemnimi vodami (slika 12). Onesnaženje se pojavlja predvsem pod plitvimi rjavimi tlemi v ravneh porečja naših večjih rek (Mura, Drava, Savinja in Sava). Ta tla imajo majhno sposobnost zadrževanja vode, zato je izpiranje pogostejše. Kmetijstvo na teh območjih je intenzivno (intenzivna, predvsem hlevska živinoreja in poljedelstvo, v zadnjem času se širi tudi intenzivno zelenjadarstvo). Nevarnost onesnaženja podzemnih voda se povečuje proti vzhodu države. V tej smeri pojemajo padavine, obenem pa narašča evapotranspiracija, zato je presežka vode manj. Zaradi majhnega pronicanja vode skozi talni profil, je koncentracija nitratov v podzemnih vodah večja kot na zahodu (manjša razredčitev!). Velike koncentracije nitratov se dalj časa obdržijo tudi potem, ko kmetje zmanjšajo intenziteto gnojenja. V osrednji in zahodni Sloveniji je izpiranje vode in nitratov skozi talni profil sorazmerno večje, vendar zaradi velikega pretoka vode pride do razredčenja, verjetnost onesnaženosti teh podzemnih voda je zato manjša. K temu prispeva še veliko zaledje gozdnih površin in hribovitega sveta, od koder se podzemne vode polnijo in obnavljajo.
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Slika 12: Stopnja intenzivnosti gnojenja z dušikom na izbranih kmetijskih območjih

Ocena intenzivnosti gnojenja z dušikom je narejena na podlagi strokovnosti odmerjanja mineralnega dušika in živinskih gnojil (npr. gnojevke) in razdeljena v 5 stopenj (tabela 6)

Tabela 6: Vpliv intenzivnosti gnojenja z dušikom na izpiranje dušika iz tal

Stopnja intenzivnosti gnojenja z N
Komentar

Negnojeno ali skromno gnojeno
Pridelek, ki je manjši od dosegljivega povprečja, bi bilo s strokovnejšim gnojenjem mogoče izboljšati. Poudariti moramo, da tako gnojenje ne sodi v t. i. sonaravno oz. trajnostno kmetijstvo, saj je eden od osnovnih pogojev trajnosti ohranitev nivoja pridelkov. Nevarnost za izpiranje dušika je majhna.

Skromno do srednje gnojeno
Vmesna stopnja med strokovno ustreznim in preskromnim gnojenjem. Nevarnost za izpiranje dušika je majhna.

Ciljno oz. strokovno pravilno gnojeno
Odmerki in čas gnojenja in vrsta gnojil se skladajo s strokovnimi priporočili za ciljno gnojenje, ki omogoča predvideni pridelek. Pridelek je lahko bodisi večji od povprečja (intenzivnejše gnojenje) ali manjši od povprečja (gnojenje je manj intenzivno). Nevarnost izgub dušika iz tal je majhna.

Povečano gnojenje
Vmesna stopnja med strokovno ustreznim in nestrokovnim gnojenjem. Obstaja srednja nevarnost izpiranja dušika.

Nestrokovno gnojeno
Časovno oz. količinsko neustrezno odmerjanje gnojil glede na dosežen pridelek. Nevarnost izgub dušika je velika.

V živinskih gnojilih je ok. 33.000 ton N in 15.100 ton P2O5 letno. Prašičja gnojevka z velikih prašičjih farm se le delno (30 %) uporabi za gnojenje, preostanek, okoli 900 ton N in 500 ton P2O5 letno, pa se odvaja v vode.

Kmetijstvo in vrtičkarstvo postajata pomembna uporabnika tudi drugih organskih gnojil in izboljševalcev tal. Tradicionalno se uporabi večina stranskih pridelkov iz rastlinske pridelave (slama žit, koruznica, krompirjeva cima ipd.) in delno listje iz gozda za steljo. Težave povzročajo le ostanki hmeljevine, ki nastajajo sezonsko (6000 ton s.s./leto), kompostirati pa jih težko zaradi ostankov sintetične vrvice, ki rabi kot opora pri rasti hmelja.

2.3.6 Fizikalna degradacija tal

2.3.6.1 Vetrna erozija

Vetrna erozija je v Sloveniji manj izrazita. Geografsko je omejena predvsem na območje Vipavske doline, kjer so potencialne možnosti za njeno pojavljanje. Izrazitejša je bila v prvi polovici 80. let, ko so bila izvršena obsežnejša zemeljska dela ob hidromelioraciji Vipave in njenih pritokov. Pri tem so bile odstranjene tudi številne žive meje, spreminjali pa so tudi travnate površine v obdelovalne površine, saj je bil namen melioracijskih del ravno povečati delež poljedelske pridelave.

2.3.6.2 Vodna erozija

Vodna erozija na obdelanih kmetijskih zemljiščih se je v preteklih letih zmanjševala zaradi opuščanja obdelave v vinogradih (zatravljenje), spremembe kmetijske rabe tal (travniki) ali opuščanja kmetijske rabe na zelo strmem reliefu. Intenzivna kmetijska pridelava pa lahko v nekaterih primerih povzroča zbijanje tal, pri čemer se zaradi manjše infiltracijske sposobnosti tal povečuje površinski odtok vode. Hkratno zmanjševanje deleža organske snovi v obdelovalnih horizontih povzroča slabšo obstojnost strukturnih agregatov. S tem pa so dane razmere za povečanje erozije. V novejšem času se pojavljajo tudi nekatere klimatske spremembe (npr. daljša sušna obdobja in močna deževja). Močno izsušena tla imajo lahko zelo zmanjšano sposobnost vpijanja (infiltracije), kar ob močnem nalivu izredno poveča površinski odtok vode, s tem pa tudi vodno erozijo. Nekatere poljščine ne dajejo veliko zaščite tlem pred erozijo (predvsem koruza), medtem ko imajo travno-deteljni posevki izrazito varovalen vpliv. Vodna erozija je izrazitejša na nekaterih vrstah tal. Med najbolj erodibilne v kmetijski rabi spadajo pobočni psevdogleji in nekatera evtrična tla na mehkih karbonatnih kamninah.

2.3.6.3 Usadi in zemeljski plazovi

Posebna vrsta erozijskih procesov tal so usadi in zemeljski plazovi. Zajamejo lahko samo tla, pri čemer je drsna ploskev stik med tlemi in matično podlago. Plazovi pa lahko zajamejo tudi matično podlago tal, če je ta razdrobljena, sipka oziroma nekompaktna, pri tem drsna ploskev pogosto ni posebej izražena. Obe vrsti plazenja sta v Sloveniji prisotni (glej tudi poglavje Naravne nesreče).

2.3.7 Vrednotenje primernosti tal in zemljišč za kmetijsko rabo kot osnova za prostorsko načrtovanje

Podatki o naravnih virih, kot so npr. tla, so osnova za izvajanje prostorskega načrtovanja. Tako vrednotenje primernosti zemljišč za kmetijsko kot tudi za nekmetijsko rabo omogoča dolgoročno smotrno načrtovanje razvoja v prostoru.

Primernost zemljišč je določena na podlagi interpretirane in dopolnjene digitalne pedološke karte 1 : 25.000, digitalnega modela reliefa in njegovih derivatov, nekaterih meteoroloških parametrov in posebnosti, ki se nanašajo na nekatere vrste kmetijske rabe. Kartografski prikazi – rezultati testnega modela –, so predstavljeni na slikah 13–18. Na slikah je prikazana lokacija zemljišč in njihova primernost za posamezno rabo. Na vsaki sliki je podano tudi število ha glede na primernost in skupno število ha razpoložljivih kmetijskih zemljišč. Iz takih kartografskih prikazov je možno ugotoviti površine in lokacije najboljših kmetijskih zemljišč kot tudi površine in lokacije zemljišč, primernih npr. za poselitev ali obrtne cone.
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Slika 13: Primernost zemljišč za njivsko rabi v občini Braslovče
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Slika 14: Primernost zemljišč za njivsko rabi v občini Vransko
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Slika 15: Primernost zemljišč za pridelavo hmelja v občini Braslovče
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Slika 16: Primernost zemljišč za pridelavo hmelja v občini Vransko
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Slika 17: Primernost zemljišč za sadjarstvo v občini Braslovče
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Slika 18: Primernost zemljišč za sadjarstvo v občini Vransko
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Slika � SEQ Slika \* ARABIC �1�: Generalizirana digitalna pedološka karta Slovenije 1 : 25.000, izris pedokartografskih enot





Slika � SEQ Slika \* ARABIC �2�: Generalizirani podatki o globini tal v Sloveniji, preračunani iz pedosistematskih enot





Slika � SEQ Slika \* ARABIC �7�: Relativna frekvenčna porazdelitev njivskih vzorcev glede na vsebnost organske snovi (%)
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